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ELEMENT DE LiaiSOBT DmaMIQUE POUR UN SYSTEMS DE PIXATIOSI 
RJ^CHIDIEM ET SYSTEME DE FIFJITION COMPRENaNT UH TEL ELEMENT 

DE LIAISOfil 

La presents invention se rapporte au domaine des 
systemes de fixation rachidiens pour la liaison des 
vertebres, et plus particuli^rement au domaine des Elements 
de liaison destines It maintenir un espacement entre au moins 
deux elements d'ancrage. 

II exists actuellement deux types de liaisons 
rachidiennes : d'une part les liaisons d' osteosyntheses et 
d' autre part les liaisons dynamiques. 

Les liaisons d' osteosynthese rachidiennes sent des 
liaisons bien connues. Elles sont en effet couramment 
utxlxs^es pour cbnsolider plusieurs vertebres consecutives 
Elles ont pour but de figer les vertebres liees dans une 
configuration particuliere et de stabiliser celles-ci 
pendant la fusion osseuse afin de permettre une 
stabilisation fixe dans la situation figee. De telles 
liaisons consistent en des tiges rigides . 

A contrario, les liaisons dynamiques sont utilisees 
pour reduire les contraintes sur les facettes articulaires 
et sur les disques intervertebraux en autorisant certains 
mouvements, tout en r^alignant, si necessaire, les vertebres 
les unes par rapport aux autre s. 

La presente invention se rapporte done plus 
particulierement a un element de liaison dynamique pour un 
sy Sterne de fixation rachidien, destine a lier au moins deux 
ensembles de connexion implantables 1 ' un avec 1' autre, 
autorisant certaines possibilites de mouvement de I'un par 
rapport a 1' autre. 

L'art anterieur connalt deja des el&aents de liaison 
pour la stabilisation dynamique. 
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En particulier, il est propose dans la demande de 
brevet europeen EP0669109 un dispositif de stabilisation de 
vertebres dorsales avoisinantes . Ledit dispositif comporte 
un element de liaison constitue d'une bande realisee en 
matiere synthetique 61astique et presentant une section 
transversale ronde. Cette bande est destinee a etre fixee 
entre au moins deux vis p6diculaires constituees 
respectivement d'une tete munie d'un pergage transversal* La 
fixation de ladite bande sur lesdites vis pediculaires est 
realisee en insurant a travers du pergage transversal ladite 
bande ^ laquelle est ensuite fix^e sur chacune desdites vis 
pediculaire au moyen d^une vis de serrage dispos6e selon 
I'axe de la vis correspondante ^ soit transversalement au 
pergage. Ledit dispositif comporte en outre un element 
d'appui monte autour de ladite bande afin de former un corps 
resistant a la pression* 

Un tel element de liaison presente cependant 
1 ' inconvenient de n'^effectuer aucun rappel en torsion afin 
de s'opposer a des mouvements de pivotement des vertebres 
autour des disques. 

Un autre inconvenient important de cet element de 
liaison est qu'il ne pent pas etre cintre de fagon a 
s' adapter a la lordose naturelle du rachis lombaire. 

En outre, un autre inconvenient est que 1' element de 
liaison occupe un volume important (de I'ordre de 12,5 
millimetres). Dans certaines circonstances , il peut slaverer 
difficile d'empecher que 1' element de liaison en question ne 
rentre en contact avec des os, un tel contact provoquant de 
fortes douleurs. 

Par ailleurs, un tel dispositif presente un 
inconvenient particulierement important lie au fait de la 
ngcessite de choisir la longueur de 1' element d'appui avant 
la mise en place de ladite bande. Or, il peut arriver que la 
distance effective entre les vis apres mise en tension de la 
bande ne soit pas exactement celle souhaitee- Or, le 
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dispositif tel que configure ne permet aucune liberty de 
distraction et/ou de compression entre les vis apres la inise 
en place de la bande et de 1' Pigment d'appui. Le chirurgien 
n'a done d' autre choix que de d^monter 1' ensemble element 
d'appui et bande pour introduire un nouvel Pigment d'appui 
pr^sentant une longueur differente. 

II est 6galement propose, dans la demande de brevet 
internationale WO02/07621, une piece de liaison destinee ^ 
maintenir un espacement entre au moins deux Elements 
d'ancrage visses dans des vertebres, ladite piece de liaison 
comprenant : i) une partie flexible divis^e en deux branches 
continues espac^es I'une de 1' autre, lesdites branches etant 
sensiblement sjmietriques par rapport h. 1 ' axe longitudinal de 
ladite piece, les extremites desdites branches etant reliees 
entre elles deux a deux et definissant un premier plan 
moyen, et ii) deux parties rigides formant tiges, presentant 
une premiere portion de fixation et une deuxieme portion, 
chaque dite deuxieme portion desdites deux parties rigides 
prolongeant respectivement dans des directions opposees 
lesdites extremites desdites branches reliees entre elles 
deux a deux, la section droite de chacune desdites branches 
etant inferieure a la section droite desdites parties 
rigides de fagon que ladite piece de liaison, dont lesdites 
portions de fixation sont fixees respectivement sur chacun 
des deux elements d'ancrage, soit apte k flechir 
elastiquement perpendiculairement audit plan moyen lors du 
deplacement relatif des vertebres, par quoi les vertebres , 
maintenues espacees I'une de 1' autre, sont mobiles I'une par 
rapport a 1 ' autre . 

Cette piece de liaison pr^sente cependant 
1 ' inconvenient de ne pouvoir flechir que dans une direction 
bien determinee, a savoir dans la perpendiculaire au plan 
moyen que forme les deux branches. II s'ensuit un montage de 
1' ensemble du systeme de stabilisation comprenant de telles 
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pieces de liaison necessitant une certaine precision et done 
pouvant s'av^rer fastidieux. 

Un autre inconvenient d'une telle piece de liaison 
s ' avere etre egalement son volume • 

5 

La pr^sente invention entend reni§dier aux 
inconvenients de I'art anterieur en proposant un element de 
liaison presentant une amplitude de flexion eguivalente au 
regard des Elements de liaison dynamiques actuellement 

10 utilises, mais dont le maintien en rotation est assure* 

La pr^sente invention a egalement pour but de proposer 
un element de liaison restant pen invasif, tout en assurant 
■les fonctionnalites exigees pour un element de liaison 
dynamique { f lexibilite, resistance a I'^usure^ . 

15 La presente invention a egalement pour but de proposer 

un element de liaison permettant un montage rapide sur les 
elements d ' ancrage . 

La presente invention a egalement pour but de proposer 
un element de liaison pouvant etre cintre de fagon a 

2 0 s' adapter a la lordose naturelle du rachis lombaire. 

La presente invention a egalement pour but d'offrir un 
systeme de stabilisation et de fixation de vertebres 
permettant la distraction et/ou la compression dudit element 
de liaison apres sa mise en place sur les d' ancrage. 

25 La presente invention a egalement pour but d'offrir un 

systeme de stabilisation et de fixation de vertebres multi 
niveaux (instrumentation d'une pluralite de vertebres). 

La pr<gsente invention a Egalement pour but de proposer 
un systeme de fixation et de stabilisation comprenant des 

30 elements de liaison dynamiques et des elements de liaison 
rigides sans avoir recours a des elements de fixation 
supplementaire tels que des dominos. 

Pour ce faire, la presente invention est du type 
35 decrit ci-dessus et elle est remarquable, dans son acception 
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la plus large, en ce que ledit element de liaison est 
constitue d'un cable et d'une enveloppe en polymere 
entourant ledit cable, ledit cable etant constitue d'au 
moins un brin 61astique coaxial avec ladite enveloppe de 
5 sorte a former I'ame de 1 'element de liaison* 

Afin d'alleger la suite de la description, ledit brin 
formant I'ame dudit Pigment de liaison est defini en tant 
' que brin central, 

De preference, ledit element de liaison comporte au 
10 moins une couche de 6 brins au moins repartis autour dudit 
brin central, 

Selon une configuration avantageuse de 1' invention, 
ledit element de liaison comporte deux couches de brins 
successives disposees autour dudit brin central, la premiere 
15 couche de brins entourant ledit brin central etant 
constituee de 6 brins, la seconde couche de brins entourant 
ladite premiere couche etant constituee de 12 brins. 

Avantageusement , les brins constituant la (ou les) 
couche{s) consistent en des brins torsades autour dudit brin 
2 0 central. 

Avantageusement, les brins de la ( ou des) couche(s) 
sont constitues d'un materiau different de celui dudit brin 
central . 

Avantageusement, le brin central presente un diametre 
25 different de celui des brins de la (ou desdites ) couche(s). 
Selon le type de configuration souhaitee, il pent etre 
inferieur ou superieur a celui des brins desdites couches* 

Avantageusement, les brins constituant la (ou les) 
couche(s) sont constitues de titane ou d'inox. 
30 Avantageusement, le brin central est tubulaire. 

Avantageusement, le brin central est constitue d'un 
alliage de Nickel-Titane, de Titane, d'Inox ou de Polymere, 
comme par exemple de PEEK ou de Polyurethane • 

Avantageusement, ladite enveloppe est en Polyurethane, 
35 en PEEK, ou constituee d'^un tissu biocompatible. 
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La presente invention se rapporte egalement a un 
element: de liaison pour un systeme de fixation rachidien^r 
destine a lier au moins deux ensembles de connexion 
5 implantables, caractSrisg en ce gu'il est constitue d'une 
partie souple fixee au niveau d'une extremite d'un element 
rigidif icateur, ladite partie souple etant constituee d'un 
cable entoure au moins en partie par une enveloppe en 
polymere, ledit cable Stant constitue d'au moins un brin 
10 elastique coaxial avec ladite enveloppe. 

De meme que pr ecedemment , afin d'alleger la suite de 
la description, ledit brin elastique est nomrn^ en « brin 
central » . 

De preference, ledit element rigidif icateur presente 
15 une cavite destinee a recevoir au moins en partie ledit 
cable, ladite cavite etant borgne ou traversante, 

Avantageusement, ladite cavite est configuree pour 
cooperer avec ledit cable de fagon rigide, 

Avantageusement, ladite cavite presente une zone 
20 evasee en direction de 1' extremite recevant ledit cable • 

Avantageusement , la partie souple est fixee sur ledit 
element rigidif icateur par collage, sertissage ou soudure. 

De meme que pour 1' element de liaison precedemment 
decrit, ledit cable comporte, de preference, au moins une 
25 couche de 6 brins au moins repartis autour dudit brin 
central. Selon une configuration avantageuse de 

1' invention, ledit cable comporte deux couches de brins 
successives disposees autour dudit brin central, la premiere 
couche de brins entourant ledit brin central etant 
30 constitute de 6 brins, la seconde couche de brins entourant 
ladite premiere couche etant constituee de 12 brins, 

Avantageusement, les brins constituant la (ou les) 
couche(s) consistent en des brins torsades autour dudit brin 
central . 
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Avantageusement, les brins de la (ou des) couche(s) 
sont constitues d'un materiau different de celui dudit brin 
central . 

Avantageusement, le brin central est de diametre 
different de celui des brins de la (ou desdites) couche(s). 

Avantageusement, les brins constituant la (ou les) 
couche(s) sont constitues de titane ou d'inox. 

Avantageusement, le brin central est tubulaire. 

Avantageusement, le brin central est constitue d'un 
alliage de Nickel-Titane, de Titane, d'inox ou de Polymere, 
comitie par exemple du PEEK ou du Polyurgthane . 

Avantageusement, ladite enveloppe est en Polyurethane, 
en PEEK, ou constitute d'un tissu biocompatible. 

La presente invention se rapporte egalement a un 
syst^me de fixation rachidien comportant au moins deux 
ensembles de connexion implantables lies a I'aide au moins 
d'un ou des deux Elements de liaison precedemment decrits. 



On coraprendra mieux 1' invention a I'aide de la 
description, faite ci-apres a titre purement explicatif, 
d^un mode de realisation de 1 'invention, en reference aux 
figures annexees : 

la figure 1 illustre une vue en perspective d'un 
Element de liaison selon un premier mode de realisation de 
1 ' invention ; 

la figure 2 illustre une vue laterale en 
perspective d'un element de liaison selon un second mode de 
realisation de 1' invention ; 

la figure 3 illustre une vue en coupe de 1' element 
de liaison de la figure 2 ; 

- la figure 4 illustre une vue partielle en 
perspective d'un systdme de fixation rachidien comprenant 
notamment au moins deux elements de liaison rigide et 
35 dynamique selon 1' invention ; et 
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la figure 5 illusi::re une vue en coupe d'nn element 
de liaison semi-dynainique selon un autre mode de realisation 
de 1' invention* 

Les elements de liaison (1), represent§s sur les 
figures 1 a 4, constituent des liaisons dynamiques telles 
que definies pr^cedemment . Ces Elements de liaison sont 
destines a lier au moins deux ensembles de connexion 
implantables . 

L' element de liaison (1), illustre sur la figure 1, 
est constitue d'un cable (2) entour^ d'une enveloppe (3) 
relativement souple. Ledit cable (2) consiste, quant a lui, 
en un brin ou tige ^lastique. 

Par brin, on entend un brin constituS soit d'un seul 
tenant {« monobrin »), soit de plusieurs fils, 

Avantageusement, ledit brin est coaxial avec ladite 
enveloppe (3) de sorte a constituer I'ame centrale dudit 
element de liaison (1)- 

Dans ce qui suit, ledit cable (2) sera nomme « brin 
central », et sera reference egalement sous le chiffre (2)* 

Ladite enveloppe (3) est constituee d'un polymere 
souple^ tel que le Polyur ethane ou le PEEK 
(polyetherethercetone) • Dans une configuration particuliere 
de 1' invention, ladite gaine est un tissu biocompatible » 

Parallelement, afin d'offrir le rappel necessaire pour 
s'opposer aux mouvements de pivotement des vertebres autour 
des disques, ledit cable, lorsqu^il ne comprend qu'un seul 
brin^r est avantageusement constitue en alliage de Titane, en 
PEEK, ou en alliage super elastique du type alliage Nickel / 
Titane, egalement connu sous le nom de NitinoKD, 

Afin d'ameliorer la caracteristique relative a 
1' elasticity de 1' element de liaison, une ou plusieurs 
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couches de brins successives sont disposees autour dudit 
brin central ( 2 ) . 

Les figures 2 et 3 illustrent en particulier un 
element de liaison (1) comportant une couche (4) de six 
brins (40) r^partis autour dudit brin central (2). 

Avantageusement, lesdits brins (40) sont disposes 
torsades autour dudit brin central (2). 

Selon un autre mode de realisation pref^rentiel de 
1 'invention, ledit Pigment de liaison (1) est caract^ris^, 
en ce qu'il comporte une seconde couche de brins, constituee 
avantageusement de douze brins, et entourant ladite premiere 
couche (4) de six brins (40). 

Ces deux configurations de couches sont ici donnees a 
titre d'exemple. II est bien entendu evident pour I'homme du 
metier que 1' organisation et le nombre de couches de brins, 
ainsi que le inombre de brins par couche et leur 
configuration, seront fonction de la rigidite ( ou ' 
elasticite) souhaitee pour ledit element de liaison (1). 

Cependant, le choix de la forme et de la constitution 
du cable sera guide par la contrainte du diametre, le but 
etant de realiser un element de liaison de faible diametre 
(de preference infer ieur ou egal a 6 millimetres) de sorte 
que ledit element de liaison soit le moins invasif possible. 

De meme que le brin central (2), les brins de chacune 
des couches sont en mat^riaux ^lastiques . Avantageusement, 
les brins constituant lesdites couches ainsi que le brin 
central (2) sont constituSs de Titane, d'Inox ou PEEK. 

II est a noter cependant gu'il n'est cependant pas 
necessaire que les brins constituant lesdites couches soient 
realis^es dans le meme materiau que celui dans lequel est 
realist ledit brin central (2). 

De meme, ledit brin central (2) pent presenter 
^galement une forme ou des dimensions diff^rentes de celles 
des brins constituant lesdites couches. Notamment, selon une 
configuration particuliere de 1' invention, ledit brin 
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central (2) est constitue d'un tube, Dans ce cas^ ledit brin 
central est de preference en PEEK, les brins desdites 
couches etant en Titane ou Inox. 

La figure 4 illustre une vue partielle en perspective 
d'un systeme de fixation rachidien (100)* 

Ledit systeme de fixation comprend une pluralite 
d' ensembles de connexion implantables. Seulement trois de 
ces ensembles de connexion implantables sont representes sur 
la figure 4, ces trois ensembles de connexion etant 
respectivement r^f^rences 110, 120, 130. 

Chaque ensemble de connexion est respectivement relL€ 
a un ensemble de connexion voisin par un element de liaison. 
En particulier, dans cet exemple de realisation, 1' ensemble 
de connexion (110) est reli6 a 1' ensemble de connexion (120) 
au moyen d'un element de liaison d ' ostheosynthese 
rachidienne^ 1' ensemble de connexion (120) etant relie a 
1' ensemble de connexion (13 0) au moyen d'un element de 
liaison dynamique selon I'^un des modes de realisation 
illustres sur les figures 1 a 3. 

La combinaison d' elements de liaison dynamique et 
d' elements de liaison d ' osteosynthese rachidienne permet 
ainsi de proposer un systeme de fixation modulable 
comprenant des elements de liaison classique du type 
liaisons d ' osteosynthese et des elements de liaison 
dynamique s * 

La figure 5 illustre une vue en coupe d'un element de 
liaison (10) selon un autre mode de realisation de 
1' invention. Ledit element de liaison (10) est avantageux en 
qu ' il constitue une liaison « semi-dyneimique » . 

Ledit element de liaison (10), en forme de tige, est 
constitug d'une partie souple (11) fix^e a I'extremite d'une 
tige rigide appelee « element rigidif icateur » (12). Ledit 
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Element rigificateur (12) presente le meme comportement 
qu'un element de liaison d'osteosynthSise » 

Avantageusement , ladite partie souple (11) est 
constituee d'un cable (13) entoure au inoins en partie par 
5 une enveloppe en polymere (14)^ ledit cable (13) etant 
constitue d'au moins un brin elastique coaxial avec ladite 
enveloppe (14). Ledit cable (13) presente au niveau d'une de 
ses extremites une zone denudee (17) de ladite enveloppe 

(14) . 

10 Ledit element rigidif icateur (12) presente une cavite 

(15) dans laquelle vient se loger la zone dSnudee (17) dudit 
cable (13). Avantageusement , ladite cavite (15) est 
configuree pour permettre une cooperation etroite avec ledit 
cable ( 13 ) . 

15 De par sa constitution et de sa fonction, ladite 

partie souple^ et done ledit cable,, sont regulierement 
soumis a des oscillations, Or,r un tel mouveinent genere un 
risque de cisaillement dudit cable (13). En effet, ledit 
cable (13) est flechi centre les aretes coupantes formees 

20 par les parois laterales de ladite cavite (15) et la face 
constituant 1 ' extremite dudit element rigidif icateur ( 12 ) 
Aussi^ et afin de limiter ce risque de cisaillement^ ladite 
cavite (15) presente, en direction de 1' extremite recevant 
la partie souple (11), une zone ^vasee (16). 

25 

Le principe pour realiser ledit element de liaison 
(10) est comme suit. 

Ladite cavite (15) dans ledit element rigidif icateur 
(12) est form^e par pergage. Le cable (13) est alors 
30 introduit dans ladite cavite (15), et fixe dans ledit 
Element rigidif icateur (12) par la technique de collage ou 
sertissage. L'etape finale consiste alors a injecter du 
polymere autour du cable de sorte a former ladite enveloppe 
(14). 
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Avantageusement , ledit element de liaison (10) est 
realise pour que ledit cable (13) soit coaxial avec ledit 
element rigidif icateur (12). 

De meme que dans les exemples precedemment decrits, 
5 ledit cable (13) est constitu^ soit d'un seul brin 
elastique, soit d'un brin Slastique entoure d'une ou 
plusieurs couches successives de brins^ lesdits brins 
desdites couches 6tant avantageusement torsades. 

Par ailleurs^ la description faite precedemment 
10 relative a la constitution et la configuration du brin 
central et des brins des couches s' applique egalement dans 
le cadre de cette configuration. 

L' invention est decrite dans ce qui precede a titre 
15 d'exemple. Il est entendu que 1 ' homme du metier est a meme 
de realiser differentes variantes de 1' invention sans pour 
autant sortir du cadre du brevet. 
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1. Element de liaison (1) pour un syst^me de fixation 
rachidien, destine a lier au moins deux ensembles de 
connexion implantables, caract^risS en ce qu'il est 
constitu4 d'un cable (2) et d'une enveloppe (3) en polymere 
entourant ledit cable (2), ledit cable (2) gtant constitug 
d'au moins un brin elastique coaxial avec ladite enveloppe 
(3) de sorte & former I'ame de I'el^ment de liaison (1). 

2 . Element de liaison (10) pour un systeme de 
fixation rachidien, desting a lier au moins deux ensembles 
de connexion implantables, caracterise en ce qu'il est 
constitug d'une partie souple (11) fixes au niveau d'une 
extremite d'un element rigidif icateur (12), ladite partie 
souple (11) etant constituee d'un cable (13) entoure au 
moins en partie par une enveloppe (14) en polymere, ledit 
cable (13) etant const itue d'au moins un brin elastique 
coaxial avec ladite enveloppe (14). 



3. Element de liaison (10) selon la revendication 2, 
caracterise en ce que ledit element rigidif icateur (12) 
presents une cavite (15) destinee a recevoir au moins en 
partie ledit cable (13), ladite cavite (15) etant borgne ou 
tr avers ante. 



4. Element de liaison (10) selon la revendication 
precedente, caracterise en ce que ladite cavite (15) est 
configuree pour cooperer avec ledit cable (13) de fagon 
rigide. 



5 . Element de liaison 
precedente, caracterise en 
presente une zone evasee (16) 
recevant ledit cable (13). 



(10) selon la revendication 
ce que ladite cavite (15) 
en direction de 1' extremite 
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6. Element de liaison (10) selon I'une quelconque des 
revendications 2 a 5, caract^ris^ en ce que la partie souple 
(11) est fixee sur ledit element rigidif icateur (12) par 
5 collage^ sertissage ou soudure. 

?• Element de liaison (1^ 10) selon I'une quelconque 
des revendications 1 a 6^ caract^rise en ce qu'il comporte 
en outre au moins une couche (4) de 6 brins (40) au moins 
10 r^partis autour dudit brin central. 

8. Element de liaison (1, 10) selon I'une quelconque 
des revendications 1 a 7,. caract^rise en ce qu'il comporte 
en outre deux couches de brins successives disposees autour 
15 dudit brin central, la premiere couche de brins entourant 
ledit brin central etant constituee de 6 brins, la seconde 
couche de brins entourant ladite premiere couche etant 
constituee de 12 brins. 

20 9. Element de liaison (1, 10) selon la revendication 

7 ou la revendication 8, caracterise en ce que les brins 
constituant la (ou les) couche(s) consistent en des brins 
torsades autour dudit brin central. 

25 10. Element de liaison (1, 10) selon 1 ' une quelconque 

des revendications 7 a 9, caracterise en ce que les brins de 
la (ou des) couche(s) sont constitues d'un materiau 
different de celui dudit brin central. 

30 11. Element de liaison (1, 10) selon I'une quelconque 

des revendications 7 a 10, caracterise en ce que le brin 
central est de diametre different de celui des brins de la 
(ou desdites) couche (s). 
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12* Element de liaison (1^ 10) selon I'une quelconque 
des revendications 7 a 11, caract^rise en ce que les brins 
constituant la (ou les) couche(s) sont constitues de Titane 
ou d'Inox, d'alliage Titane-Nickel , 

13 • Element de liaison (1, 10) selon I'une quelconque 
des revendications 1 a 12, caracteris^ en ce que le brin 
central est tubulaire. 

14. Element de liaison (1, 10) selon 1 ' une quelconque 
des revendications 1 a 13, caracterise en ce que le brin 
central est constitue d'un alliage de Nickel-Titane , de 
Titane, d'Inox ou de Polymere. 

15. Element de liaison (1, 10) selon la revendication 
precedente, caracterise en ce que le brin central est en 
PEEK ou en Polyurethane • 

16* Element de liaison (1, 10) selon l*une quelconque 
des revendications 1 a 15, caracterise en ce que ladite 
enveloppe (14) est en Polyurethane . a 

17* Element de liaison (1, 10) selon l*une quelconque 
des revendications 1 a 15, caracterise en ce que ladite 
enveloppe (14) est en PEEK^ 

18. Element de liaison (1, 10) selon I'une quelconque 
des revendications 1 a 15, caracterise en ce que ladite 
enveloppe (14) est constituee d'un tissu biocompatible • 

19, Systeme de fixation rachidien comportant au moins 
deux ensembles de connexion implantables lies a I'aide au 
moins d'un element de liaison selon I'une quelconque des 
revendications 1 et 7 a 18 et/ou d'un element de liaison 
selon I'une quelconque des revendications 2 a 18. 
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